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Uusiutuva energia taloyhtidissa

Kaukolampd (uusiutuva osuus verkkokohtainen)
» Uusiutuvien osuus kasvussa

* Myds hukkalampdjen hyddyntamista
Lampopumppuratkaisut (pddosin uusiutuvaa)
* Maalampopumput

* llma-vesilampopumput

+ Poistoilmalampépumput

* llmalampopumput

Puuta kayttavat lammitysjarjestelmat

* Pelletti- ja hakelammitys
Aurinkolampojarjestelmat
Aurinkosdhkojarjestelmat

Pientuulivoimalat

Taloyhtion uusiutuvan energian mahdollisuuksia >4 Motlva




12.2.2021

Lammityksen energialdhteet
asuinkerros- ja rivitaloissa 2019 (GWh)
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Lahde: Tilastokeskus

Lampopumppuratkaisut
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Lampopumppujen
hyotysuhteista

Lampopumppujen hyotysuhdetta kuvataan
SCOP-arvolla

Lampopumppujen hyotysuhde heikkenee, kun
lampotilaero lammonlahteen ja taloyhtion
[ammityskierron valilla kasvaa

- Kovat pakkaset haasteellisia etenkin
ulkoilmasta lampo6a ottaville lampopumpuille

« Lattialammitys matalalampdinen
« Patterilammityksessa erilaisia mitoituksia
« Kayttovesi melko korkealampoista

Taloyhtion uusiutuvan energian mahdollisuuksia >4 MOtlva

Maalampo

» Suuri investointikustannus, mutta matalat
kayttokustannukset

» Mahdollista toteuttaa ns. tdaysteho-
mitoitettuna lammitysratkaisuna

Taloyhtidissa yleensa rinnalla sahkdkattila tai
kaukolampo

« Rajoitteita:
pohjavesialueet,
erityisen syvalla sijaitseva kalliopera,
maanalainen kaava,
tontin pieni koko suhteessa lammitystarpeeseen

Pilottivaiheessa ns. keskisyvat lampdkaivot

Taloyhtion uusiutuvan energian mahdollisuuksia >4 Motlva
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IiIma-vesilampopumppu

* Yleistyva [ammitysratkaisu Suomen
lauhempien sddolosuhteiden alueilla

» Toteutuksia myos rivi- ja kerrostaloyhtidissa

* Maalampoa edullisemmat investointikulut,
mutta suuremmat lammityskulut

« Tarvitsee rinnalle toisen taysitehoiseksi
mitoitetun [Ammitysmuodon
Esim. sahkokattila tai kaukolampo

« Korkeat sahkon kulutushuiput kovemmilla
pakkasilla hyvd huomioida

Taloyhtion uusiutuvan energian mahdollisuuksia > MOtlva

Poistoilmalampopumppu

Melko yleinen energiatehokkuuden
parantamistoimenpide vahintadan 3-kerroksisissa
kerrostaloissa

Ottaa lampoa talteen poistoilmakanavasta ja vie
sen lampopumpun kautta tilojen ja kdyttoveden
[ammitykseen

Vahentaa kaukolammon kulutusta merkittavasti,
arviolta noin 30-60 %

Taloyhtion uusiutuvan energian mahdollisuuksia > Motlva
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Tietoa lampopumpun
hankkimisesta taloyhtioon

+ Lampdpumppujen hankintaopas kunnille ja
taloyhtidille

» Kiinteistoliiton PILP-opas

Taloyhtion uusiutuvan energian mahdollisuuksia > MOtlva

Aurinkosahko
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Auringon sdteily Suomessa

Eteld-Suomessa sadteily vuositasolla ldahes Keski-Euroopan tasolla
Suomessa 40-50% sateilysta hajasateilya

Painottuu Suomessa voimakkaasti maalis-syyskuu vilille
 llman viileys parantaa paneelien hyotysuhdetta
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Kuva. Auringon kokonaissateilyenergian summa 45 asteen kulmassa eteldan pain suunnatulle
pinnalle Suomessa sekd erotvuotuisissa sateilymaarissa eri kaupungeissa. Kuvan data: limatieteen
laitos. Energialaskennan testivuodet nykyvilmastossa 2!

11
Aurinkosahko yleistyy ja hinnat alentuneet
Sahkoverkkoon kytketty kapasiteetti:
2016: 27 MW, > 2017: 66 MW, > 2018: 120 MW, > 2019: 198 MW,
we  Paneeleiden tukkumarkkinahinta 09/2019-09/2020 ws  Aurinkopaneeleiden hintaindeksi, Saksa
08 | I
; | ’ 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Kuvan lahde: http://www.pvxchange.com/ > Motiva
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Aurinkosahkon soveltuvuus

Asennettavissa kaikille kattotyypeille
Myos julkisivuasennuksia toteutettu
Edellytyksena:

 Riittdavasti varjostamatonta aluetta

+ Riittdva sahkonkulutus valoisaan vuoden- ja
vuorokaudenaikaan

Lumenpudotuksen onnistumiseen kiinnitettava
huomiota, jos siihen tarvetta

Huom! 1.1.2021 mahdollistunut hyvityslaskenta
tuo aurinkosdahkon yha useampaan taloyhtioon

Taloyhtion uusiutuvan energian mahdollisuuksia > MOtlva

Aurinkosahkoakotiin.fi auttaa hankinnassa

Tarjouksen viimeinen voimassaolopaiva 31.122019

Jarjestelmassa tuloksia yhteensa Avaimet kteen -hinta, i alv 265% iman 1o650 €
kotitalousvahennysta)

71kpl. Lajittele tulokset. Kotitalousvahennykssen olkeuttava ceis
hinnasta
Aurinkopaneelit

Valitse listalta tai kartalta alue asennuspaikan mukaan: Paneeleiden nimellisteho yhteensa 165kWp

" - Kappalemaara 60 kpl
Etela-Sucmi w

Aurinkopaneelien pinta-ala 99 m2
Merkki, malli ja tyyppi (yksi- vai monikide) Trina Solar TSM-275 PDOS, monikidepaneeli
Vaimistusmaa ina

Valitse aurinkosdhkajarjestelman koko*:

Aurinkopaneeleille annettava materiaali- ja 10 vuotta
valmistusvirhetakuu

25 vuotta

Linkki www-osoitteeseen, jossa tarkemmat
laitetiedot ja takuuehdot

U

"Power Optimizer”, mikil kuuluu tarjottavaan
Jarjestelmaan

Merkki ja malli

3-6kW) (10-20kW) [ ————

laitetiedot ja takuuehdot

Invertteri (3-vaihe)

*pakollinen kentta Merkkija malii SMA Sunny Tripower 15000TL
Teho 15KW
i : : Invertterin valmistusmaaja hyvaksynnat saksa

Invertterin takuuaika Swuotta

14 12.2.2021 Taloyhtion uusiutuvan energian mahdollisuuksia > MOtlva
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Aurinkolampo

Soveltuu tukilammitysmuodoksi ldhes kaikkien
padlammitysmuotojen rinnalle

» Pienentda lammitystarvetta kevaadsta syksyyn

e Puu- ja oljylammityksessa kesdaikainen
kattilan patkakaynti vahenee

¢ Maalampopumpun hyotysuhteen
parantaminen, maalampodkaivon elvyttdminen

Vuositason hyotysuhde parhaimillaan
tuottaessaan suhteellisen matalalampdista
[ammitystd, esim:

« Kayttoveden esilammitys
- Markatilojen lattialammitykset

>4 Motiva

Aurinkolampodjarjestelma

PA»

AURINKOKERAIN

OHJAUSYKSIKKO

@ PUMPPU

VARAAJA
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Case: Aurinkolampoa
kerrostalossa

Palvelutalo Lahdessa, valmistunut 2014
Aurinkokerdimia 120 kpl, kerdinala 240 m2
Vesivaraajat 3 x 3 000 litraa
Aurinkoldammon vuosituotto noin 120 MWh
« Kattaa [ammontarpeesta noin 20%

Taloyhtion uusiutuvan energian mahdollisuuksia >4 MOtlva

Lisdtietoa aurinkolammosta

» Motivan aurinkoldampdsivuilla laajasti tietoa
mm. hankinnasta, kdytosta ja asennuksista

» Finsolar-hankkeen sivuilla arvioita
aurinkolammon kannattavuudesta

>l' Motiva
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Case-esimerkki aurinkosahkon kannattavuudesta taloyhtiossa

- 2000-luvun kerrostaloyhtid, jossa 70 huoneistoa, sijainti Eteld-Suomessa
- Kaukolampé, koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto

- Kiinteistosahkonkulutus: 130 MWh

- Huoneistojen sahkonkulutus yhteensa: 154 MWh/vuosi

Kannattavuuslaskelmat

Hyvityslaskenta Ei hyvityslaskentaa
Jarjestelman koko ja hinta: 40 kWp, 46 000 eur 19 kWp, 25 000 eur
Tuotetun séhkén omakayttdosuus: 95% 83%
Koroton takaisinmaksuaika 10 vuotta 12 vuotta
Sisainen korko (25 v laskenta-ajalla) 9,7 % 6,9 %
Nettonykyarvo 54 700 eur 18 100 eur

(25 v laskenta-ajalla, 2% laskentakorolla)

Muut laskentaoletukset:

- Aurinkopaneeleiden sahkéntuotto: 860 kWh/kWp (etelasuuntaus)

- Sahkén hinta hankintahetkella: 13,5 snt/kWh (myynti+siirto+verot)
- Sahkén hinnan vuotuinen nousu: 2%

- Aurinkopaneelin tehon alenema 0,4% vuodessa

- Myydysta sahkosta saatu korvaus: 4 snt/kWh

- Invertterin uusinta 15 vuoden kuluttua

- Vuosittaiset kulut (yllapito, huolto, vakuutukset): 0,2% investoinnista
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Lampopumppujen myynti vuosittain (Meur)

® limaldmpo-
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(1P)
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m Poistoilma-
Idmp6 pumput
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I ® Maa-
ldmpd pumput
(MLP)

Kuvan lahde

1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020 SULPUry
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