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1 JOHDANTO

1.1 Toimeksiantaja

Tama selvitys liittyy Seindjoen seudun ilmastostrategia -hankkeen tarpeeseen sel-
vittda pienten lampolaitosten energiankéyttod ja kasvihuonekaasupéastéjen maa-
rid. Tyon selvitys on tehty Thermopolis Oy:lle, jonka tehtavana on huolehtia il-

mastostrategian energiantuotantoon liittyvista asioista.

Thermopolis Oy on vuonna 2006 perustettu voittoa tavoittelematon yleishyddylli-
nen yhtio, jonka tavoitteena on edistdd uusiutuvan energian kayttoad ja energiate-
hokkuutta Eteld-Pohjanmaalla. Yrityksen omistavat 13 osakasta, jotka koostuvat
alueen kunnista ja energia-alalla toimivista yrityksista. Thermopolis on yksi Eu-
roopan Unionin virallisista energiatoimistoista yhdessé noin 400 muun eurooppa-
laisen toimiston kanssa. Thermopolis Oy toteuttaa erilaisia energia-alan kehitta-
mishankkeita niin tavallisille kuluttajille kuin yrityksille ja yhdistyksillekin.
Thermopoliksessa tydskentelee vuoden 2012 alussa seitsemén tyontekijaa. (Ther-

mopolis Oy 2011c.)

Seingjoen seudun ilmastostrategia liittyy Suomen kansalliseen ilmastostrategiaan,
ja sen velvoitteisiin. K8-kuntien seudullisessa ilmastostrategiassa yhtend tavoit-
teena on véhentaa kuntien kasvihuonekaasupéastoja. (Lundgren L., Huovari, N.
2010b, 193-194.)

1.2 Selvityksen tarkoitus

Selvityksessa oli tarkoituksena kartoittaa kaikki K8-alueen 100 kW — 5 MW suu-
ruiset lampokattilat ja kaikki yleisimmat polttoaineet. Tarkoituksena oli myds sel-
vittdd kuinka paljon polttoaineita poltetaan K8-alueella polttoaineteholtaan 100
kW — 5 MW suuruisissa lampokattiloissa. Selvityksen kohteena olivat myos Katti-
loiden p&&stomaarat vuosittain. Pa&stoilla tarkoitetaan tassa selvityksessa hiilidi-

oksidi-, metaani- ja typpioksiduulipaastoja.

100 kW — 5 MW tehoisten lampokattiloiden kartoitus huomattiin tarkedksi K8-

kuntien seudullisen ilmastostrategian esiselvitysvaiheessa. Talléin kavi ilmi, etta
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alle 5 MW tehoisia lampokattiloita on varsin paljon K8-kuntien alueella. Kattiloita
oli kuitenkin niin paljon, etta yhteydenottoihin olisi kulunut liian paljon aikaa.
Paatettiin selvittaa alueen kaikki 500 kW — 5 MW Kattilat. Selvityksessa hankittiin
tiedot 500 kW — 5 MW tehoisista lampdkattiloista K8-kuntien alueella ja oltiin
yhteydessé niiden omistajiin. Saatujen tietojen perusteella pystyttiin laskemaan
tuotettu energiamadrd, polttoainejakaumat seka paastot kunnittain.

Alle 5 MW tehoiset lampokattilat eivat ole valtionhallinnon tietojarjestelmassa eli
VAHTI-jarjestelmassa, silla niilla ei ole ymparistélupaa (YSA 41 8:n 1 mom.
kohta 7). K8-kuntien alueella on kuitenkin muutamia alle 5 MW tehoisia kattiloi-
ta, joilla on ympdristélupa. K8-kuntien VAHTI-jarjestelmdan kuulumattomien
kattiloiden pééstoja ei ole aikaisemmin laskettu KASVENER-laskentamallilla.
Selvityksessa laskettiin pienten lampdokattiloiden hiilidioksidi-, metaani- ja typpi-
oksiduulipgastot KASVENER-laskentamallin avulla. Ympéristoluvallisia kattiloi-
ta ei otettu mukaan selvitykseen, sill& niiden péaastdja lasketaan vuosittain ja il-

moitetaan vuosikatsauksissa.

1.6.2010 tuli voimaan rekisterdintimenettely ympaéristohaittoja aiheuttavien toi-
mintojen osalta. Kéytdnndssé tdma tarkoittaa sitd, ettd ne lampdolaitokset tai katti-
lat, jotka aiemmin olisivat tarvinneet ymparistoluvan, rekisterdidaan. Rekisterdi-
taville kohteille tai toiminnoille ei haeta ympéristolupaa. Rekisterdinnissa ei anne-

ta maarayksia tai tehda hallinnollisia paatoksia.

Yli 5 MW tehoiset lampdlaitokset ja poikkeustapauksissa pienemmatkin lampdlai-
tokset kuuluvat rekisterdinnin piiriin. Vasta yli 50 MW tehoiset laitokset tarvitse-
vat ympdristoluvan. Viranomaiset kuitenkin harkitsevat, tarvitseeko kyseessa ole-
va lampolaitos ympéristoluvan. Tassa selvityksessa yli 5 MW tehoiset lampdolai-
tokset on mainittu keskitetyn energiantuotannon kattiloina ja ymparistéluvallisina
kattiloina aikaisemman lainsdddannén mukaisesti. Ennen vuoden 2010 kesékuuta
rakennetuilla lampdlaitoksilla ja kattiloilla on ymparistélupa. Naiden energiantuo-
tantolaitosten taytyy rekisterdidé toimintansa vuoteen 2018 mennessé. Kaikki re-
kisterdinnin tarvitsevat lampolaitokset raportoivat vuosittain kunnan ympariston-
suojeluviranomaiselle  VAHTI-jarjestelman lomakkeilla. (Ympéristoministerio
2011e.)



1.3 Sein&joen seudun ilmastostrategia

Valtioneuvoston tulevaisuusselonteossa pitk&naikavalin ilmasto- ja energiapolitii-
kasta tulee laatia kunnittain tai yhteistydssa seutukuntien kanssa ilmasto-ohjelma

vuoteen 2012 mennessa (Valtioneuvosto 2009a, 144).

Seingjoen kaupunkiseudun neuvottelukunta paatti aloittaa Seingjoen kaupunkiseu-
tua koskevan ilmastostrategian esiselvityksen laadinnan Seindjoen seudun alue-
keskusohjelman Palvelu INNO -hankkeen rahoittamana. Mukana ilmastostrategi-
assa ovat K8-alueen kunnat. Hankkeen esiselvitystd koordinoi Seindjoen kaupun-
ki. Seindjoen seudun ilmastostrategian esiselvitysvaiheessa tehtiin yhteistyota
Helsingin yliopiston Bio- ja ympdristotieteiden laitoksen ja Ruralia- instituutin
kanssa. Asiantuntijaorganisaationa toimi Thermopolis Oy. K8-kuntien seudullisen

ilmastostrategian esiselvitys valmistui 11.3.2010. (Lundgren, Huovari 2010a, 3.)

IiImastostrategian esiselvityksen kokemusten perusteella K8-kunnat paattivat jat-
kaa strategian valmistelua. llmastostrategia aloitettiin valmisteluhankkeessa
1.9.2010 ja sita jatkettiin Euroopan aluekehitysrahaston rahoittamana EAKR-
hankkeena 17.1.2011 lahtien. Hanke jatkuu 31.12.2012 saakka. llmastostrate-
giahanketta koordinoi Lapuan kaupunki.

IImastostrategian teemaryhmid ovat
e maankéytto ja liikenne
e julkiset hankinnat
e maa- ja metsatalous seké elinkeinot
e Kkiinteistot ja rakentaminen
e energiantuotanto
e yhdyskuntatekniikka ja

e jatehuolto yhteistyossa jatehuoltoyritysten kanssa.

Tavoitteena on, ettd vuoden 2012 loppuun mennessa kaikki alueen kunnat sitou-
tuvat ilmastoty6hon. Kunnat ovat liittyneet Kuntaliiton ilmansuojelukampanjaan

sekd Tyo6- ja elinkeinoministerion (TEM) energiatehokkuussopimuksiin ja ener-



10

giaohjelmiin. Vuoden 2012 loppuun mennessa kuntien hiilinielut on Kkartoitettu ja
niiden tilaa seurataan. (Yli-Petays 2010.)

Seindjoen seudun ilmastostrategia on kéytdnnonléheinen ja alueen erityispiirteet
huomioon ottava strategia, jolla on edellytykset toimia tiiviissa yhteistydssad mui-
den alueen hankkeiden kanssa. Sen tavoitteena on turvata seudun kilpailukykya,
tukea kaupunkiseudun kasvua ja lisatd kuntien vélista yhteistyota ja luottamusta.
IiImastostrategiassa linjataan, miten tavoitteisiin paastdan ilmaston ja ympériston

kannalta kestavasti kuntien kilpailukykya heikentdmatta.

Strategiassa tavoitellaan yhden prosentin lisdystd tyopaikkojen ja asukasluvun
suhteen. Tamé& kasvu vaatii huomiota liikenteen, yhdyskuntien ja Kiinteistdjen
energiatehokkuuden parantamiseen, uusiutuvan energian lisdédmiseen ja energian-
kulutuksen vahentdmiseen. Kuntien tehtdvana on raportoida avoimesti kasvihuo-
nekaasupaastdjen kehityksestd. Suurimmat hyddyt lyhyelld ja keskipitkalla aika-
valilla koostuvat palvelutoiminnan energiatehokkuuden kehittdmisesta ja uusiutu-
van energian kayton lisdamisesta. Pitkalla aikavalilla kuntien energiatehokkuutta
parantavat yhdyskuntien keskittyminen tiiviimmin ja ajoneuvojen paastdjen va-
hentyminen. (Yli-Petays 2011.)

IiImastostrategian seurauksena kuntien peruspalvelut tuotetaan kestdvan kehityk-
sen mukaisesti ja energiatehokkaasti. Energiaa séastetdan kaikilla sektoreilla. Sek-
toreilla tarkoitetaan ilmastostrategian teemaryhmien aihealueita. Riippumatta
asuinpaikasta, asumisen kokonaispaastja véhennetddn tinkimatta hyvista elin-
oloista. Strategian tuloksena panostetaan osaamis- ja innovaatiopolitiikkaan vihre-
an kasvun aikaan saamiseksi. Tall& tarkoitetaan muun muassa maatalouden, luon-
nonvarojen, ympariston ja uusiutuvien energiamuotojen elinkeinojen kasvua. (Yli-
Petdys 2011.)



Taulukko 1. Polttoaineiden ominaisuuksia.

(Alakangas 2000, 9; Motiva Oy 2010a).
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Polttoaine | Lampo6arvo L\?(E?PSE | T (Ielrrl] ?Ii NOE Om_ Inaispaastoker-
oo |heys| T2 | teus % | roin g CO2/kWh
sikkd sikko

KeVWL | 5 00001002 | GWh/litra | 845 | Kkg/m? 267

polttodljy

Raskas | 10001142 | Gwhvlitra | 955 | kg/m? 284

polttodljy

. kg/irto-

Jyrsinturve | 0,0000027 | GWh/kg | 320 me 48,5 381

Palaturve | 0,0000033 | GWhi/kg | 380 kgé']rg,to‘ 38,9 367

Puupelletti | 0,0000047 | GWhikg | 690 | 9% 0

Polttohake | 0,0007 | CWIINMO | 55 | Kgfirto- | 4 0
-m3 m

Kaura | 0,0000036 | GWh/kg | 550 kgrggtO‘ 20 0

Olki | 0,0000038 | GWh/kg | 35 kgé']re,to' 20 0

Nesstﬁ‘t‘aa' 0,00001283 | GWhlkg | 580 | kg/m® 234

Ruog‘i’he" 0,0000041 | GWhkg 14 0

Biokaasu 4,4-7,4 kWh/kg 0

T“:‘éftﬁ’e" 0,0000047 | GWhikg | 750 kgé']re,to' 13 381

Puubriketti | 0,0000047 | GWh/kg | 690 | kg/m® | 10 0

Sahanpuru | 0,0006 Gvf’nﬁgrto 300 | kg/m? 0

Kutterin- 0,0005 GWhl/irto 100 kg/lrgto- 0

lastu -m3 m
Kivihiili | 0,00000708 | GWhikg 10 341
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2 TUTKIMUSMENETELMAT

2.1 Selvityksen eteneminen

Selvitysta alettiin tehdd kesédkuun 2011 loppupuolella. L&htdaineisto selvitettiin
kuntien rakennus-, maatalous- ja paloviranomaisilta. Selvitys tehtiin K8-kuntien
alueen 500 kW — 5 MW tehoisista laitoksista. Alun perin tietoja aiottiin keréta
kuntien nuohoojilta, palotoimesta, rakennusvalvonnasta, laitetoimittajilta, 1&am-
poyrittdjilta seké polttoaineen toimittajilta. Kevaalla 2011 oltiin yhteydessd muun
muassa yhden kunnan nuohoojiin, mutta selvisi, ettd heilla ei ole tietoa kattiloiden
tehoista. Laitetoimittajiin ja polttoaineen toimittajiin paatettiin olla ottamatta yh-
teyttd, silla oli tiedossa, ettd he eivét voisi asiakkaidensa tietoja luovuttaa. Lam-

den kayttajiin.

Asiaa pohdittiin uudelleen ja oikea reitti tietojen saamiseksi l6ydettiin. Kuntien
viranomaisiin ja paloviranomaisiin oltiin yhteydessa heindkuun ja lokakuun vali-
send aikana. Poikkeuksena saatiin Seindjoen kaupungin Ylistaron alueen Kattila-
tiedot jo kevaalla. Mydhemmin ne tiedot liitettiin Seindjoen listaan. Jokaiseen
kuntaan ja palolaitokseen oltiin yhteydessé aluksi puhelimitse, jonka jalkeen heille
lahetettiin sédhkdpostia. Aluksi jokaisesta kunnasta saatiin tietoja sahkdpostitse.
Jotta jokaisesta kunnasta saataisiin mahdollisimman luotettavat tiedot, kuntien vi-
ranomaisten tai paloviranomaisten kanssa pidettiin myos palaveri aiheesta, jokai-
sessa kunnassa erikseen. Palaverissa kaytiin 1&pi saadut listat ja niihin tehtiin kor-

jauksia ja lisayksia kortistojen perusteella.

Lahtotietojen tarkistuksen jalkeen aloitettiin soittokierros listalla olleille henkil6il-
le ja yrityksille. Varmistusta listan todenpitavyydelle saatiin myos listalla olevilta
henkil6iltd. Muun muassa lampdyrittajat kertoivat omien kattiloiden tietojen li-
séksi muista henkildistd, joihin kannattaa olla yhteydessa. Tété kautta kohteita lis-
talle ei tullut kuitenkaan liséd, mutta se varmisti tietojen luotettavuuden. Voi olla
mahdollista, ettd kuntien listoilta tietoja puuttuu, mutta olettamuksena on, ettd

kaikki kohteet on siihen saatu, lukuun ottamatta niita viitta kohdetta, joista tietoja
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ei annettu. Tietojen luotettavuutta on hankala arvioida sen vuoksi, etté tietoja ei

voida verrata mihinkdan olemassa olevaan listaan.

Alun perin selvitys aiottiin koota K8-kuntien 100 kW — 5 MW tehoisista Kattilois-
ta, mutta selvitystyon edetessa huomattiin, ettd néitd kattiloita on alueella jopa
kaksituhatta. Siksi selvityksesta paatettiin jattda pienemmat kattilat pois ja keskit-
tyd 500 kW — 5 MW tehoisiin lampdokattiloihin. Luvuissa 7 ja 8 on tutkimustulok-

sia saaduista energiamaarista ja paastoista.

Lapualta tiedot kerattiin myés 100 kW — 500 kW tehoisista kattiloista. Kauhavan
alueelta tietoja lampokattiloiden omistajista ei luovutettu opinnédytetyota varten.
Syyné tahéan oli tietosuojalain erilainen tulkinta.

Lapualta saatiin tiedot kaikista 100 KW — 5 MW suuruisista lampokattiloista, joten
niitd paatettiin tarkastella esimerkkitapauksena. Tutkimuksen edetesséd huomattiin,
ettd lampolaitosten tehot vaihtelevat todella paljon my6s samantyyppisissa koh-
teissa. Todettiin, ettd laitoksia ei voida luokitella esimerkiksi ympéristéluvan mu-
kaisten eldainyksikéiden mukaan broilerikasvattamoissa tai sikaloissa, joten Lapu-
alta saatujen tietojen perusteella ei pystytd arvioimaan muiden kuntien vastaavien

lampdlaitosten paastoja.

Lapualta 10ytyy myos 97 viljankuivaamoa, joista vain kaksi on teholtaan yli 500
kW ja kahdessa viljankuivaamossa kéytetdén energianlahteend kotimaisia poltto-
aineita. Loput 93 viljankuivaamoa kuuluvat Lapuan rakennustarkastajien mukaan
teholtaan 100 kW — 500 kW luokkaan, jossa polttoaineena kaytetdan kevytta polt-
todljya. Kaikille viljankuivaamoiden omistajille ei soitettu, mutta polttoaine- ja
paastomaarat laskettiin keskiarvona niiden viljankuivaamoiden mukaan, joista tie-
toja oli saatu. Tietoja keréttiin 18 kuivaamosta. Viljankuivaamoiden keskimaarai-
seksi tehoksi saatujen tietojen perusteella laskettiin 300 kW. Saadun energian

maaré vuodessa laskettiin myos saatujen tietojen keskiarvolla.

Selvityksen mukaan 500 kW — 5 MW suuruisia lampdkattiloita 16ytyy alueen
kaukolampdlaitoksista, viljankuivaamoista, suurimmista broilerintuotantolaitok-

sista, suurimmista sikaloista, puuteollisuudesta, leipomoista, korjaamohalleista,
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meijereistd, metallialan yrityksistd, puutarhoilta ja lampoyrittdjilta, jotka lammit-
tavat haja-asutusalueelle sijaitsevia yrityksia. 100 kW — 500 kW tehoisia [ampo-
kattiloita Lapualta 10ytyi l&hinnd maatalouskiinteistoiltd. Lampokattiloita oli kalk-
kunahalleilla, broilerintuotantolaitoksissa, viljankuivaamoissa, sikaloissa, nave-
toissa, sahoilla ja muissa yrityksissé. Lisétietoja kattiloiden energiantuotantomaa-
ristd ja paastoista l0ytyy taulukoista 3, 5 ja 6.

2.2 KASVENER-laskentamalli

KASVENER-laskentamalli on kuntatason kasvihuonekaasu- ja energiatasemalli.
Sen avulla pystytdan laskemaan kunnan vuotuiset kasvihuonekaasupéastot seké
energiankulutus- ja tuotanto. KASVENER-laskentamallilla lasketaan hiilidioksi-
di-, metaani- ja typpioksiduulipaéstét. Mallilla lasketaan myds hiilimonoksidi-
paastot, hiukkaset, rikkidioksidi ja typen oksidit, silla niilla on vélillisia vaikutuk-
sia ilmastonmuutokseen. Niité ei kuitenkaan huomioida laskettaessa hiilidioksidi-
ekvivalenttipaastoja, silla kyseiset komponentit eivat kuulu Kioton sopimukseen.
Muita paastoja, jotka Kioton sopimuksessa on mainittu, malli ei sisalla. Néaita kas-
vihuonekaasuja ovat rikkiheksafluoridi, fluorihiilivedyt ja perfluorivedyt. Néiden
osuus Suomen kasvihuonekaasupéastdjen maarasta on noin yksi prosentti KAS-
VENER-mallin ohjeen mukaan. Mallin laskennassa noudatetaan IPCC:n meto-
diikkaa ja kaytetddn Suomen paastdinventaarioiden laskentaparametreja.

KASVENER-mallin versio, jota kaytettiin tdssa opinndytetydssa, on vuodelta
2007. Mallissa on annettu valmiina vuosien 1990, 1997 ja 2005 vakiot ja kertoi-
met. Jos pééstot haluttiin laskea joltain myohdisemmalta vuodelta, tata niin sanot-
tua tulevaisuuden vuosisaraketta vastaavat laskentaparametrit olivat samat kuin
vuoden 2000 tilanteessa. Malliin oli koottu valtakunnallisia tietoja vuosilta 1990,
1997, 2005 ja 2010. Mallin avulla pystytdan laskemaan pééstot niin energiantuo-
tannon kuin -kulutuksen mukaan. Tassé paastot on laskettu tuotantoperusteisesti
mallin vakioita ja kertoimia kdyttden. Vakiot ja kertoimet ovat IPCC:n tai Suomen
valtakunnallisissa inventaarioissa kaytettyja arvoja. (KASVENER-laskentamallin
ohje 2007).
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3 POLTTOAINEIDEN KAYTTO K8-KUNTIEN ALUEELLA

Selvityksessa kattiloiden omistajilta saatiin tiedot polttoaineméaérista litroina, Ki-
logrammoina tai kuutioina vuodessa. Nama saadut luvut Kkerrottiin taulukossa 1
annetuilla lampoarvoilla, jotta saataisiin laskettua saatu energiamaéra gigawatti-
tunteina vuodessa. Joidenkin kattiloiden osalta tietoja saatiin tuotettuna energia-
maarana eli megawattitunteina vuodessa. Energiamaéara haluttiin gigawattitunteina
paastdjen laskentaa varten, joten megawattitunteina saatu energiamaara jaettiin
tuhannella. Jotkut antoivat tietoja esimerkiksi palaturpeen maaristd kuutioina.
Taulukossa 1 tdamé& lampoarvo palaturpeen osalta on muodossa GWh/kg. Talloin
kuluneen palaturpeen maaré piti kertoa annetun lampdarvon liséksi palaturpeen

tiheydella kg/irto-m®.

3.1 Polttoaineiden kayton jakautuminen kuntien alueella

Alavudella kaytetyt polttoaineet

mPalaturve
Halke
EKevytpolttooljy

m Raskas polttooljy

Kuva 1. Alavudella ké&ytetyt polttoaineet.

Alavudelta saatujen tietojen perusteella raskas poltto6ljy oli yleisin kéytetty
polttoaine kunnan alueen Kkattiloissa (Kuva 1). Alavudella polttoaineteholtaan
500kW — 5 MW suuruisia lampokattiloita oli 7 kappaletta. Niistda saatu
energiaméard oli 3 485 MWh vuodessa. Alavudella haketta, palaturvetta ja

raskasta polttodljya kayttavéat laitokset olivat noin 1 MW tehoisia ja ne toimivat
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paékattiloina. Kevyttad polttodljyad kayttavat kattilat olivat kaikki varakattiloina,

joita ké&ytet&dén vain hetkellisesti.

Ilmajoella kiaytetyt polttoaineet

Sahanpuru ygke
1% 30

Hake
H Palaturve
u Kevyt polttodljy
m Raskas polttodljy
B Sahanpuru

Kuva 2. limajoella kdytetyt polttoaineet.

liImajoella kéytetddn selvityksen Kattiloissa polttoaineena yleisimmin raskasta
polttodljya (Kuva 2). Vuodessa energiaa selvityksen kattiloista saadaan yhteensé
13 702 MWh. llmajoella 500 kW — 5 MW tehoisia lampokattiloita on 18 kappalet-
ta. llmajoella palaturvetta paapolttoaineena kaytti selvityksen kattiloista vain 4

kattilaa. llmajoella osa kaukoldmpdlaitoksen kattiloista kuuluu tdhén selvitykseen.
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Jalasjarvella kaytetyt polttoaineet

Ol

Kevyt polttodljy
30, EPalaturve
mHake
mRagkas polttodljy
EKevytpolttooljy
Olki

mPuupelletti

Kuva 3. Jalasjarvelld kdytetyt polttoaineet.

Jalasjarvelld kaytetyin polttoaine nimellisteholtaan 500 kW — 5 MW suuruisissa
kattiloissa oli raskas polttodljy (Kuva 3). Néita Kkattiloita Jalasjarvelta 16ytyi 17
kappaletta. Saatu energiamééra on 13 780 MWh vuodessa. Jalasjarvella kotimaisia
polttoaineita kayttavat kattilat olivat teholtaan pienempia kuin raskasta polttodljya
kayttavat kattilat.
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Kuortaneella kaytetyt polttoaineet
KevytpolttoélijaSkaS polttodljy
2% 39
Kutterin lastu
1%

mPalaturve
mHake

H Kutterin lastu
mKevytpolttodly

H Raskas polttodljy

Kuva 4. Kuortaneella kaytetyt polttoaineet.

Kuortaneella selvityksen Kattiloissa eniten kéytetty polttoaine on hake (Kuva 4).
500 kW — 5 MW tehoisia lamp0okattiloita 10ytyi 9 kappaletta. Kattiloissa tuotettu
energiamadra vuodessa on 15767 MWh. Kuortaneella kevyttda ja raskasta

polttodljya kayttavat kattilat olivat l&hinna varakattiloita.
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Kurikassa kaytetyt polttoaineet
Sahanpuru

Raskas polttodljy
3%
W Sahanpuru

EPalaturve

mHake

Olki o

Lo mKevytpolttodlyy
mRaskas polttosljy
mTurvepelletti

Kuva 5. Kurikassa kéytetyt polttoaineet.

Kurikassa eniten kaytetty polttoaine, selvityksen Kattiloissa, on palaturve (Kuva
5). Kattiloita Kurikassa selvityksessa ilmeni olevan 25 kappaletta. Niissé tuotettu
energiamaéra vuodessa on 16 928 MWh. Kurikassa selvityksen fossiilisen poltto-
aineen Kattilat olivat varakattiloita ja huipputehon tarpeen Kattiloita. Selvityksessa
Kurikan alueen Kattiloihin lukeutuvat myoés Jurvan alueen kattilat. Kurikka ja Jur-
va yhdistyivat Kurikan kaupungiksi kuntaliitoksessa vuonna 2009 (Kurikan kau-
punki 2009).
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Lapualla kaytetyt polttoaineet SO00kW-
SMW tehoisissa lampokattiloissa

B Hake
mKevyt

HPalaturve

Kuva 6. Lapualla kaytetyt polttoaineet 500 kW — 5 MW tehoisissa lampdkattilois-

Sa.

Lapuan osalta tietoja kerattiin 500 kW — 5 MW tehoisista lampokattiloista ja 100
kW — 500 kW tehoisista lampokattiloista. 500 kW — 5 MW tehoisia kattiloista La-
pualta 16ytyi 5 kappaletta. Niista saatu vuotuinen energiamaara on 4 103 MWh.

Eniten kéytetty polttoaine selvityksen kattiloissa on palaturve (Kuva 6).
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Lapualla kaytetyt polttoaineet 100kW-
S00kW tehoisissa lampokattiloissa

WHake

mTurvepelletti

EEKevytpolttodlyy
Olki

mPalaturve

Kuva 7. Lapualla kéytetyt polttoaineet 100 kW — 500 kW tehoisissa lampokatti-

loissa.

Selvityksessa Lapuan osalta kerattiin tiedot myds 100 kW — 500 kW tehoisista
lampokattiloista. Niissa eniten kéytetty polttoaine on kevyt polttodljy (Kuva 7).
Suurin osa viljankuivaamoiden kattiloista on 100 kW — 500 kW tehoisia. Niissa
kaytetdan polttoaineena yleisimmin kevytta polttodljya. Viljaa kaytetdan lahinna
seospolttoaineena, siksi siitd saatu energiamadrd nakyy kuvassa niin pienena
(Kuva 7). Kattiloiden lukumaara viljankuivaamot mukaan lukien on 119
kappaletta. Naistd yhteensd saatu energiamaddra vuodessa on 16 704 MWh.

Lapualta 3 henkil6a kieltdytyi antamasta tietoja selvitykseen.
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Seinidjoella kaytetyt polttoaineet
Kutterin lastu
2%
Puubriketti
2%

Nestekaasut
3% mNestelcaasut
wHalke
EPalaturve
mTurvepelletti
EKevytpolttodlyy
mRazkas polttodljy
= Jyrsinturve
Puubriketti
EKutterin lastu

Raskas polttooljy
3%
Kevytpolttodljy
7% Turvepelletti
5%

Kuva 8. Seingjoella kaytetyt polttoaineet.

Seingjoella 500 kW — 5 MW laitoksia on yhteensé 41 kappaletta. Niista saadaan
yhteensd 44 790 MWh energiaa vuodessa. Yleisimmin kaytetty polttoaine
selvityksen Kattiloissa Seindjoella on jyrsinturve (Kuva 8). Raskasta ja kevytta
polttodljya kaytetadn Seindjoella varakattiloiden liséksi viljankuivaamoissa ja
lisdtehon tarpeessa energiankulutuksen huippujen tasaamiseen. Nestekaasua
kaytetddn yhteensa 6 kattilassa Seingjoella. Seindjoen tietoihin kuuluvat myds

Ylistaron, Nurmon ja Peréseinéjoen alueiden kattilat kuntaliitoksen vuoksi.
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Selvityksen kaikkien kuntien polttoaineet

Kutterin lastu

1% .
Puupelletti u Nestekaasut
1%

Sahanpuru Hake
1%
Nestekaasut
2%

H Palaturve
Puubriketti

19 O\

B Turvepelletti
Jyrsinturve

u Kevyt polttodljy

B Raskas polttodljy
Puubriketti
Olki

B Kutterin lastu

Kevyt polttodljy
8%

Puupelletti

¥ Sahanpuru

Turvepelletti
4%

Kuva 9. Selvityksen kaikkien kuntien polttoaineet.

Selvityksessa K8-kuntien alueen 500 kW — 5 MW tehoisissa kattiloissa kdytetdan
yleisimmin polttoaineena palaturvetta. Turpeen kéytté eri muodoissa kattaa selvi-
tyksen kattiloista noin 45 prosenttia (Kuva 9). Yhteensé ndista kattiloista saadaan
energiaa vuodessa 112 554 MWh. Nait4 kattiloita on K8-kuntien alueella (lukuun
ottamatta Kauhavan aluetta) yhteensa 122 kappaletta. Polttoaineiden kirjo on sel-

vityksen Kkattiloissa laaja. Polttoaineista on kerrottu luvussa 3.
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3.2 Hajautetun ja keskitetyn energiantuotannon vertaaminen

Taulukko 2. Hajautetun energiantuotannon ja keskitetyn energiantuotannon ver-

taaminen K8-kunnissa.

(Seindjoen Energia Oy 2011; Kauhavan Kaukolampd Oy 2011; Lapuan Energia
Oy 2011; Kurikan Kaukolamp6é Oy 2011; Kuortaneen Energiaosuuskunta Oy
2011; Alavuden Kaukoldmpd Oy 2011; Jalasjarven Lampo Oy 2011).

. Tuotettu energia-
Tuotettu energia- an o i ol .
o maard ympaéristolu- | Vertailu
Kunta madra alle 5 MW - o 0
Kattilat (MWha) vallisissa kattiloissa (%)
(MWh/a)
Alavus 3485 30 650 10,21
Jalasjarvi 13780 38 097 26,56
IImajoki 13702 44 527 23,53
Kauhava - 44 700 -
Kuortane 15 767 - 100
Kurikka 16 928 68 828 19,74
Lapua (500kW-
5MW) 4102 71588 5,60
Lapua (LOOKW-
5MW) 20 806 71588 23,11
Seinajoki 44 790 485 000 8,45

Taulukossa 2 on vertailtu selvityksen energiantuotantoa eli hajautettua
energiantuotantoa  sekd  keskitettyd  energiantuotantoa, eli  kuntien
kaukolampolaitosten  energiantuotantoa.  Hajautetulla  energiantuotannolla
tarkoitetaan pienimuotoista energiantuotantoa. Pienimuotoisten eli hajautetun
energiatuotannon Kattiloiden nimellisteho vaihtelee kymmenistd kilowateista
muutamiin megawatteihin. Hajautettu energiantuotanto maaritelma perustuu
siihen, ett4 kattilat sijaitsevat kayttokohteiden l&helld. (Poskiparta 2007.)
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Taulukon 2 vertailuprosentilla tarkoitetaan hajautetun energiantuotannon maaréa
kokonaisenergiantuotannosta. Kokonaisenergiantuotannolla tarkoitetaan tassa

hajautetun ja keskitetyn energiantuotannon maaraa. Vertailuprosentti on laskettu
kaavalla 1.

1)

hojoutettu energiontuotanto
Vertailu % =

* 100 %
hajoutettu energiontuotonto + keskitetty energiantuotanto
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4 POLTTOAINEIDEN PAASTOT

4.1 Hyotysuhde

Selvityksen kattiloiden hyotysuhteita ei tiennyt kuin muutaman kattilan omistaja.
Niinpa selvityksen kattiloiden paastot laskettiin Energiatehokkuussopimuksessa
annettujen hyotysuhteiden avulla (Taulukko 3). My0ds turpeen osalta on kéytetty
hyotysuhteena 80 prosenttia selvityksesta saatujen hyotysuhdetietojen perusteella.
Turvetta myds poltetaan yleensé samoissa tai samanlaisissa kattiloissa kuin haket-
ta. Keskimé&aradinen hyotysuhde maaraytyy sen mukaan, paljonko kotimaisia polt-
toaineita ja fossiilisia polttoaineita kaytetddn energiantuotantoon (Taulukko 4).
Kotimaisilla polttoaineilla tarkoitetaan uusiutuvia energianléhteita seka turvetta.
Kotimaisten polttoaineiden hyétysuhteena on kaytetty tassa 80 prosenttia ja fossii-

listen 90 prosenttia (Taulukko 3).

Taulukko 3. Lammitysjarjestelmien tavanomaiset hyotysuhteet.

(Motiva Oy 2010).

Lammitystapa Hyo6tysuhde
Kaukoldampo 100 %
Sahkolammitys 100 %
Oljy- ja kaasukattilat

Tavanomainen Kattila 87 %
Matalalampétilakattila 90 %
Kaasukéyttdinen kondenssikattila 93 %

Kaksoispesékattila

Oljylammitys 80 %
Puulammitys 70 %
Pellettikattila 80 %
Hakekattila 80 %

Pilkekattila 70 %
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4.2 K8- kuntien paastot

Taulukossa 4 on esitetty kuntien kohdalta ainoastaan hiilidioksidipaastot selvityk-
sen kuntien osalta, silld metaani- ja typpioksiduulipdéstot jaivat paaasiassa niin
pieneksi, ettda KASVENER-laskentamalli ei niita nayttanyt.

Taulukko 4. Hiilidioksidipaastot selvityksen kunnissa.

Kunta Keskiméarainen | Hiilidioksidip&aastot
hyotysuhde (%) | (1000 t CO,-ekv)
Alavus 84,0 0,8
IImajoki 81,6 41
Jalasjarvi 83,7 2,9
Kuortane 80,2 1,4
Kurikka 81,3 4.4
Lapua 500kW-
EMW 82,0 1,1
Lapua 100kW-
500KW 85,1 3,5
Seingjoki 81,8 11,5

Taulukko 5. Hiilidioksidi-, metaani- ja typpioksiduulipdastot selvityksen kuntien

alueella.
Keskiméaardi- | Hiilidioksidi- | Metaanipaas-| Typpioksiduuli-
nen hyo- paastot (1000t | tot (1000 t paastot (1000 t
tysuhde (%) COz-ekv) COz-ekv) CO,-ekv)
Selvityk-
sen K8- 82,3 26,2 0,1 0,3
kunnat

Metaani- ja typpioksiduulipadstot saatiin kuitenkin laskettua paastojen laskennas-
sa laskettaessa kaikkien K8-kuntien tuotetun energiaméran mukaan (Taulukko 5).
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Paastomadrat vaihtelevat sen mukaan kuinka paljon kaytetdan fossiilisia polttoai-
neita tai turvetta polttoaineena ja kuinka suuri on uusiutuvien energianl&hteiden

osuus polttoaineista.

Taulukossa 5 on nahtévilla K8-kuntien pienten lampokattiloiden vuodessa tuotta-
mat padstot. Siind on nahtavilla hiilidioksidi-, metaani- ja typpioksiduulipdastot
erikseen. Niiden yhteismaara hiilidioksidiekvivalenttitonneina on 26,6.

Taulukko 6. Hajautetun ja keskitetyn energiantuotannon hiilidioksidipaasttjen

vertailu selvityksen ja kaukoldmpdlaitosten toimintakertomusten mukaan.

(Seingjoen Energia Oy 2011; Kauhavan Kaukolampo Oy 2011; Lapuan Energia
Oy 2011; Kurikan Kaukolampd Oy 2011; Kuortaneen Energiaosuuskunta Oy
2011; Alavuden Kaukoldamp6 Oy 2011; Jalasjarven Lampd Oy 2011).

Hiilidioksidipaastot | Hiilidioksidipaastot
hajautetussa energi- | keskitetyssa energi- | Vertailu
Kunta
antuotannossa antuotannossa (%)
(1000 t CO2-ekv) | (1000t CO2-ekv)
Alavus 0,8 11,5 6,50
IImajoki 4,1 18,00 18,55
Jalasjarvi 2,9 13,9 17,26
Kauhava - 6,5 -
Kuortane 1,4 - 100
Kurikka 4.4 25 14,97
Lapua
100kW- 1,1 22,41 4,68
500kwW
Lapua
500KW-5MW 3,5 22,41 13,51
Seingjoki 11,5 172,8 6,66
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Taulukossa 6 on vertailtu selvityksen kuntien hiilidioksidip&astojé selvityksen kat-
tiloissa eli hajautetussa energiantuotannossa keskitetyn energiantuotannon eli

kaukoldmpdlaitosten hiilidioksidipéaéstoihin.

Kuortaneen osalta keskitetystd energiantuotannosta eli kaukoldmpdlaitoksilta ei
ole merkitty hiilidioksidipa&stdja taulukkoon 6, silla Kuortaneen alueen kauko-
lampolaitos kuuluu tehonsa puolesta hajautetun energiantuotannon piiriin. Nain
ollen Kuortaneen osalta paastot hajautetusta ja keskitetystd energiantuotannosta

on merkitty taulukon 6 hajautetun energiantuotannon osioon.

Kurikassa, Lapualla, Seingjoella, Alavudella, llmajoella ja Jalasjarvelld osa kau-
koldampolaitoksista kuuluu selvityksen piiriin. N&iden kuntien osalta saatiin tiedot
kaukoldmpadlaitoksilta syntyvistd hiilidioksidipaastoistd. Naista hiilidioksidipaas-
toista vahennettiin ne hiilidioksidipéaéstot, jotka olivat selvityksessé laskettu kau-

koldmpolaitoksen Kkattiloiden osalle.

Kauhavalta saatiin tiedot keskitetysté energiantuotannosta (Taulukko 6). Taulukon
5 mukaan K8-kuntien osalta hajautetusta energiantuotannosta tulee hiilidioksidi-
paastoja keskitettyyn energiantuotantoon verraten 6,5 prosentista 100 prosenttiin.
Taman perusteella Kauhavan alueen alle 5 MW tehoisten kattiloiden hiilidioksidi-
paastoja ei pystyta arvioimaan. Kauhavan alueen keskitetyn energiantuotannon
hiilidioksidipa&stot ovat peréisin Alahdrman ja Kauhavan kaukolampdlaitoksilta,

jotka ovat tehonsa puolesta ymparistoluvassa. Ne ovat siis yli 5 MW tehoisia.

Taulukon 6 vertailuprosentilla tarkoitetaan hajautetun energiantuotannon hiilidi-
oksidipéastéjen maaraa kokonaishiilidioksidipaastoistad energiantuotannossa. Hii-

lidioksidip&astojen vertailuprosentti on laskettu kaavalla 2.

)

Vertailu %

hajeutetun energiontuctannon (02 — piistit

" hajouterun energiontuotannon c02 — paistst + keskitetyn energiantuotannon CO2 — paasrie

# 100 %
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5 KASVIHUONEKAASUPAASTOJEN VAHENTAMISMAH-
DOLLISUUDET K8-KUNTIEN ALUEELLA

Selvityksessa kavi ilmi, ettd K8-kuntien alueella kdytetdan varsin monipuolisesti
erilaisia polttoaineita. Uusiutuvista polttoaineista ei lasketa tulevan hiilidioksidi-
paastdja niiden hiilineutraaliuden vuoksi. Turve, jonka lasketaan olevan hitaasti
uusiutuva polttoaine, selvisi olevan varsin paljon kéytetty polttoaine K8-kuntien
500 kW — 5 MW tehoisissa lampokattiloissa. Sen kéytté eri muodoissa kattaa
noin 45 prosenttia kaikkien selvityksen kattiloiden polttoaineiden tuottamasta
energiamaarasta (Kuva 14). Sen ominaispaastokerroin on 367 — 381 grammaa hii-
lidioksidia yhta kilowattituntia kohden (Taulukko 1).

Taulukko 7. Mahdolliset paéstévahennyskohteet.

Typpioksi-
oltioni. | ot Hilidioksidipaastova- | Metaanipadstova- | ol
91z hennys (1000 t CO,- hennys (1000 t P
ne maara ekv) CO,-ekv) hennys
(MWh/a) 2 (1000 t CO,-
ekv)
Turve 50 342 19 0,0 0,2
Fossiili-
set polt- | 26 358 7,2 0,0 0,1
toaineet
Yhteensa | 76 700 26,2 0,1 0,3

Taulukossa 7 on nahtavilla KASVENER-laskentamallin avulla laskettuja oletettu-
ja paastovahennyksid. Uusiutuvat energianldhteet ovat hiilivapaita polttoaineita,
joten niiden kayttoa vahentdmalla ei saada aikaan kasvihuonekaasupaastovéahen-
nyksid. Sen sijaan uusiutumattomat energianléhteet eli fossiiliset polttoaineet ja
hitaasti uusiutuvat energianlahteet eli turvepolttoaineet aiheuttavat palaessaan
kasvihuonekaasupéastoja. Sen vuoksi niiden mahdolliset p&&astoévahennykset on

laskettu taulukossa 7.
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6 TULOSTEN LUOTETTAVUUS

Kuten selvityksesta on kdaynyt ilmi, kattilatietokannan aikaan saamiseksi kaytettiin
parasta saatavilla olevaa lahdeaineistoa. Lahdeaineisto saattoi kuitenkin olla osas-

sa kunnista vanhaa ja tdmén vuoksi lopputuloksiin saattoi syntya virhetta.

Selvityksen hiilidioksidi-, metaani- ja typpioksiduulipaastot on laskettu energiate-
hokkuussopimuksessa maaritellyilla keskiméaardisilla hyotysuhteilla. Hyotysuhteet
saattavat vaihdella selvityksen kattiloissa niiden ian, kdyttasteen ja kattilatyypin
perusteella. Hy6tysuhde voi vaihdella myds polttoaineen ominaisuuksien vuoksi.
Tastd johtuen lasketut paastot eivat valttamatta ole taysin paikkansa pitavié.

Alueen metsiin ja soihin sitoutuu hiilidioksidia. Tassa tydssa ei ole arvioitu, kuin-
ka suuri osa alueen alle 5 MW tehoisten kattiloiden fossiilisten polttoaineiden ja
hitaasti uusiutuvien polttoaineiden kaytosta johtuvista paastoistd sitoutuu niihin.
Silla tavoin alle 5 MW Kkattiloista tulevia paastojé ei ole arvioitu ympariston kan-
nalta. Selvityksen kasvihuonekaasupaastot on kuitenkin laskettu ottaen huomioon

uusiutuvien energianlahteiden hiilineutraalius.

Taulukossa 1 olevat polttoaineiden lampdarvot perustuvat energiatehokkuussopi-
mukseen. Lampodarvot ovat taysin paikkansa pitdvia oletetussa polttoaineen kos-
teudessa. Lampdoarvo saattaa kuitenkin olla huonompi, mikéli kaytetaan liian kos-
teaa polttoainetta. Varsinkin kaukolampélaitoksilla tarkkaillaan polttoaineen laa-
tua, mutta kaikki polttoaineen ostajat eivat sitd valttamatta tee. Monet lampokatti-
loiden omistajat kayttavat itse tuotettua polttoainetta, kuten haketta tai turvetta.
Talloin polttoaineen kosteuspitoisuutta ei valttdmatta seurata niin tarkasti. Jos
polttoaineen kosteuspitoisuus on suuri, silloin ldmpdarvo on matalampi. Siin ta-
pauksessa samasta polttoainemaarasta saadaan tuotettua vdhemman energiaa kuin

kuivemmasta polttoaineesta.

Joidenkin kattiloiden omistajien oli hankala kertoa tarkalleen, paljonko polttoai-
netta on kaytetty vuoden aikana. T&t4 ilmeni lahinn& hakkeen ja sahanpurun kay-
ton yhteydessa. Sahanpurua kaytetdan tavallisesti puuteollisuudessa, jossa sahan-
purua syntyy vahitellen. Jos tarkkaa kulunutta hakkeen méaraé ei osattu kertoa, se

johtui siitg, ettd polttoaine tehdaan itse ja véhitellen. Né&ista polttoaineista ei kui-
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tenkaan synny laskennassa mukaan otettavia hiilidioksidipaastoja. Tama asia ai-

heuttaa virhetta ainoastaan tuotettuun energiaméaaraén selvityksessa.
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7 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

K8-kuntien alueelle on ominaista, etta selvityksen teholuokan eli alle 5 MW Katti-
loita on alueella paljon. Niiden sijainnista ei ole aiemmin ollut varmuutta. Ympa-
ristéluvitettuja Kkattiloita ja niiden péaastoja ei ole tutkittu selvityksessa. Niiden
kasvihuonekaasupééstot on laskettu ymparistélupien yhteydessa (YSA 14 §:n 1
mom. kohta 7). Alle 5 MW tehoisista kattiloista haluttiin selvittdd saatu energia-
maard vuodessa seka kasvihuonekaasupééstot. Niilla ei ole seurantavelvoitteita

eika ndin ollen ole tietoa paljonko néisté kattiloista syntyy péastoja.

Selvityksen tarkoituksena oli tuottaa tietoa kuntien kayttdon seka mahdolliseen
hankesuunnitteluun. Selvitys saattaa poikia uusia selvityksid ja kehittdmistyota.
Aineisto on mittava ja jatkuvan muutoksen alla, joten sitd on vaikea pitadé ylla

kuntien rajallisten resurssien vuoksi.
7.1 Johtopaatokset

Kevyen polttodljyn kayttd viljankuivaamoiden Kattiloissa koetaan olevan helpoin
ratkaisu. Kattiloiden toteutus kotimaisella polttoaineella toimiviksi on kallista

verraten siihen, ettd viljankuivaamoita kaytetdan vuodessa niin lyhyen ajan.

Kuortaneen osalta kaikki kaukoldampolaitoksen kattilat ovat alle 5 MW suuruisia.
Néin ollen niilla ei ole ympéristdlupaa. Niissa tuotettu energiamaard on
sisdllytetty taulukossa 2 alle 5 MW Kattiloiden tuotettuun energiamaaraan.
Keskitetylld energiantuotannolla tarkoitetaan tdsséd opinnédytetydssa lahinné
kunnan kaukoldmpdlaitoksia, jotka tuottavat lampdenergiaa isoille alueille. Kau-
kolampokattilat ovat teholtaan yleensa suurempia kuin yksittdisten yritysten tai
maatalouksien omistuksessa olevat kattilat. Niissd myds tuotetaan paapiirteissaan

enemmaén energiaa vuoden aikana kuin pienemmissa Kkattiloissa.

Kurikan, Jalasjarven, Alavuden, Seindjoen, Ilmajoen ja Lapuan kuntien alueella
muutama pienempi kaukoldmpdélaitoksen kattila kuuluu selvityksen alueeseen,
mutta niiden osuus keskitetystd energiantuotannosta on vahennetty saatujen
tietojen perusteella. Tiedot hajautetun ja keskitetyn energiantuotannon osalta

naistd kunnista 10ytyvét taulukosta 2.
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Kauhavan osalta saatiin tiedot keskitetystd energiantuotannosta (Taulukko 4).
Hajautetun energiantuotannon maarad Kauhavalla ei pystytd arvioimaan
Kauhavan keskitetyn energiantuotannon perusteella. Sitd ei pystytd arvioimaan
muidenkaan K8-kuntien keskimaardisen hajonnan perusteella. Hajautetun ja
keskitetyn energiantuotannon vertailuprosentti vaihtelee valilla 5,6 — 100
prosenttia (Taulukko 2). Kauhavaan kuuluvat my6s Alahdrman, Ylihdrman ja
Kortesjarven entiset kunnat. Kortesjarvelld, Alahdrméssa ja Kauhavalla on omat
kaukoldmpolaitoksensa.  Alahdrméssa ja Kauhavan taajamassa olevat
kaukoldmpdlaitokset ovat ymparistéluvassa tehojensa puolesta. Kauhavan

keskitetyn energiantuotannon madra tulee siis niiden laitosten tuotannosta.

Hajautetusta energiantuotannosta saatavaa energiamaaraa ja paastoja haluttiin ver-
rata keskitetystd energiantuotannosta saatavaan energiamadraan sekd syntyviin
kasvihuonekaasupaastoihin. Hajautettu ja keskitetty energiantuotanto sek& niiden
paastot vaihtelevat kunnissa (Taulukot 2, 5 ja 6). Téhdn on syynd muun muassa
se, ettd osassa K8-kunnista selvitykseen kuuluvia kaukolampdlaitosten kattiloita

oli enemmén kuin toisissa.
7.2 Pohdinta

Seindjoen seudun ilmastostrategian esiselvityksen mukaan vanhojen 6ljykattiloi-
den vaihtaminen uusiin ja tehokkaampiin 6ljykattiloihin saattaisi olla tehokas kei-
no paastdjen vahentamiseksi K8-kuntien alueella. Kun kattila on tehokkaampi, se
tuottaa samasta maarésta polttoainetta enemman energiaa kuin vanhemman malli-
nen kattila. Kasvihuonekaasupdastot vahenevat kun fossiilisia polttoaineita kayte-
tdan vahemman. (Lundgren, Huovari 2010b, 194.)

Fossiilisen polttoaineen kattiloita on téll4 hetkella K8-kuntien alueella selvityksen
mukaan 92 kpl. Osa naista Kkattiloista on melko uusia. Oljykattiloiden teknis-
taloudellinen kayttoika vaihtelee 20 vuodesta 25 vuoteen ja Oljypolttimen kayt-
toik& 10 vuodesta 12 vuoteen (Neste Oil Oyj 2012).

Oljykattiloiden pitkaikaisyyden vuoksi oljylammittajat eivit ehka ole halukkaita

vaihtamaan kattiloitaan uusiin kotimaisen polttoaineen kattiloihin, ennen edelta-
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van kattilan hajoamista. Energia-avustusten ja energiatukien avulla 6ljylammitta-
jat voisivat olla innokkaampia vaihtamaan kattiloitaan kotimaisten polttoaineiden
kattiloihin.

Mikali fossiilisten polttoaineiden Kkattiloita vaihdettaisiin puupolttoaine- tai muiksi
biopolttoainekayttoisiksi, saataisiin aikaan hiilidioksidipaastovahennyksia 7,2 hii-
lidioksidiekvivalenttitonnin verran (Taulukko 7). Typpioksiduulipdéstévahennyk-
sid saataisiin aikaan 0,1 hiilidioksidiekvivalenttitonnia (Taulukko 7). Tama ei kui-
tenkaan ole toteutettavissa ainakaan kovin lyhyella aikavalilla. Esimerkiksi viljan-
kuivaamoiden kattiloiden vaihtaminen puu- tai muihin biopolttoainekattiloihin
vaatii varastotilaa ja kalliin kattilarakenteen. Helpoiten téllaiset kattilat viljan-
kuivaamoihin olisi toteutettavissa muun lampokeskuksen yhteyteen. Viljan-
kuivaamoita ei yleensé rakenneta kovin lahelle muita lampokeskuksia, vaan sinne
missa pellot sijaitsevat. Fossiilisia polttoaineita, kuten poltto6ljya pidetdén kallis-
tuvasta hinnasta huolimatta varmoina ja huoltovapaina polttoaineina. K8-kuntien
alueen alle 5 MW Kkattiloiden hiilidioksidipaastoistad 27,5 prosenttia aiheutuu fos-

siilisten polttoaineiden poltosta.

Turvekayttoisten Kkattiloiden maaran arvioiminen on hankalaa, silla selvityksen
turvekattiloissa poltetaan yleensd myods haketta. Turpeen vaihtaminen puu- tai
muihin biopolttoaineisin saisi aikaan 19 hiilidioksidiekvivalenttitonnin suuruiset
hiilidioksidipaastdvahennykset ja 0,3 hiilidioksidiekvivalenttitonnin typpioksiduu-
lipaastdvahennykset (Taulukko 7). Turve on K8-kunnissa suuressa suosiossa. Sen

kayttd kattaa selvityksen polttoaineista 45 prosenttia (Kuva 9).

Turpeen vaihtaminen puu- tai muihin biopolttoaineisiin ei olisi helppoa. Turpeen
kéyttod puoltavat K8-kuntien alueella muun muassa turvetuotannon suuri maaré ja
sen tyollistavyys. Turpeen edullinen hinta ja palaturpeen helpohko varastointi
edesauttavat asiaa myos. Turpeen kayttod vastustava tekija on sen ominaispaésto-
kerroin ja siten koituvat hiilidioksidipaastét. Turpeen ominaispaastokerroin on
suurempi kuin esimerkiksi kivihiilelld (Taulukko 1). Tédssa ei kuitenkaan ole otet-
tu huomioon turvesoiden hiilidioksidin sitomiskykyé ja varastoja, eli hiilinieluja.
Turvetta ja uusiutuvaa puubiomassaa voidaan polttaa samanlaisissa kattiloissa.

Turpeen osuus selvityksen kattiloiden paastoista on 72,5 prosenttia. Koko Etelé-
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Pohjanmaan maakunnassa turpeen hiilidioksidipa&stdjen osuus oli kaikkien ympa-
ristdluvassa olevien Kkattiloiden osalta vuonna 2005 noin 35 prosenttia (Etela-
Pohjanmaan liitto 2008, 51.)

Eteld-Pohjanmaan energiaomavaraisuusstrategia pyrkii 100 prosentin energia-
omavaraisuuteen vuoteen 2030 mennessa. Etel4-Pohjanmaan energiaomavarai-
suusstrategian mukaan Etel&d-Pohjanmaan energiapotentiaalista hyddynnettiin
vuonna 2005 noin 49 prosenttia. Sadan prosentin energiaomavaraisuus vuoteen
2030 mennessa on mahdollista saavuttaa alueen energiapotentiaalin vuoksi. (Ete-
l&-Pohjanmaan liitto 2008, 52.)

Alueen energiaomavaraisuusstrategian mukaan Eteld-Pohjanmaan metsista on
hyodynnettavissd puuenergiaa noin 820 GWh. Tamén puuenergiamaaran kayttoon
ottaminen on kuitenkin eparealistista ottaen huomioon alueen metsatyypit ja met-
sérakenteen. Vuonna 2008 ainoastaan 40 prosenttia alueella tuotetusta turpeesta
kaytettiin omassa maakunnassa. (Etel&-Pohjanmaan liitto 2008, 24.)

Alueen energiaomavaraisuuteen olisi mahdollista paasta turpeen kéaytén avulla.
Turpeen poltosta koituvat paastét kuitenkin luovat ristiriidan alueen energiaoma-
varaisuuden ymparistoystavéllisyydelle sekd kansallisen ja alueellisen ilmastostra-
tegian paastovahennystavoitteelle.

Seingjoen seudun ilmastostrategian esiselvityksessé on laskettu péaastét myos lii-
kenteen hiilidioksidi-, metaani- ja typpioksiduulipdéstoista. Naita paastoja tuli lii-
kenteestd vuonna 2007 K8-kuntien alueella 543 243,56 hiilidioksidiekvivalentti-
tonnia. (Lundgren & Huovari 2010b.) Alle 5 MW tehoisten Kattiloiden hiilidiok-
sidi-, metaani- ja typpioksiduulipd&stot olivat selvityksen mukaan yhteensa 26,6
hiilidioksidiekvivalenttitonnia. Hajautetun eli pienten Kkattiloiden pé&astdjen osuus
verraten K8-kuntien liikenteen pdastdjen maaraan on vain noin 0,005 prosenttia.
Hajautetun energiantuotannon pééstot verrattuna liikenteen paastoihin ovat mini-
maaliset. Mikali paastdja aiotaan vahentad alueella huomattavasti, olisi syyta kiin-
nittdd huomiota esimerkiksi liikenteessa kéytettyihin polttoaineisiin ja vaihtoeh-
toisten biopolttoaineiden kehittamiseen.
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